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Der Neubau fiir Nachhaltige Chemie Straubing wurde mit dem Bayerischen Ingenieurpreis 2023 ausgezeichnet

Ein Musterbeispiel fiir Nachhaltigkeit

Die ISP-Scholz Beratende In-
genieure AG wurde fiir die
Planungsleistung beim Neubau
Nachhaltige Chemie Straubing
mit dem Bayerischen Ingenieur-
preis 2023 ausgezeichnet. Alle
zwei Jahre vergibt die Bayerische
Ingenieurekammer-Bau diesen re-
nommierten Preis, um herausra-
gende Leistungen der am Bau téti-
gen Ingenieurinnen und Ingenieu-
re zu wiirdigen.

_Der viergeschossige Bau im
Uberschwemmungsgebiet der Do-
nau steht auf mehr als 200 Stahl-
betonpfihlen - sie reichen rund 25
Meter tief in die Erde — und ist so
vor einem potenziellen Hochwas-
serdervorbeiflieBenden Donau ge-
schiitzt. Der Baugrund, eine Miill-
deponie im Donaualtarm, fiihrte
zu einer 6kologisch und 6kono-
misch optimierten hochbelasteten
Bohrpfahlgriindung. Gegen die
Deponiegase wurde auf Geldnde-
niveau erstmals eine qualifizierte
Abdichtung errichtet.

Das Gebdude ist ein Meilenstein
fiir den aufstrebenden Campus, um
mittelfristig 30 Professuren und
eine stark wachsende Zahl an Stu-
dierenden beheimaten zu kénnen.
Neben Labor- und Biiroflichen
bietet das Gebdude auch einen teil-
baren Horsaal fiir 300 Personen,
Seminarrdume mit 200 Plétzen,
Praktikumsrdume mit mehrals 100
Arbeitspldtzen sowie eine Cafete-
ria.

Wéhrend das erhohte Erdge-
schoss hauptsdchlich Bildungs-
funktionen enthélt, befinden sich
in den Obergeschossen Biiros, For-
schungslabors und technische In-
genieursrdume. Im Erdgeschoss ist
der grole, teilbare Zuschauerraum
im Norden zur Donau hin positio-
niert. Im siidwestlichen Teil des
Erdgeschosses befindet sich eine
Mensa fiir Studierende und Leh-
rende. Der westliche Teil des zwei-
ten Obergeschosses hingegen ent-
hélt die oberen Eingénge zum gro-
Ben, teilbaren Auditorium. Im Ost-
lichen Teil sind Lehrlabore, ein
zweites, kleineres Auditorium so-
wie Verwaltungsrdume angesie-
delt. Unter dem erh6hten Erdge-
schoss und dem auf zwei Seiten
umlaufenden Deck des Gebé&udes
befindet sich ein Parkplatz, der bei
moglichen Hochwasserereignis-
sen gerdumt werden muss.

Barrierefrei erschlossen

Fiir Personen mit Bewegungs-
und Seheinschrinkungen ist der
Neubau {iber Rampen und Aufziige
sowie ein Bodenleitsystem barrie-
refrei erschlossen und ungehindert
nutzbar.

Die Fassaden werden von den
Materialien Holz und Beton be-
stimmt. Die Aufenwidnde der
Langsseiten wurden in Holzrah-
menbauweise, die Ost- und West-
seite aus monolithischem Damm-
beton oder Infraleichtbeton herge-
stellt. Auf den begriinten Dachfl&-
chen sind nach Siiden ausgerich-
tete Photovoltaikelemente ange-
ordnet.

Einer Vielzahl unterschiedlicher
Herausforderungen durfte sich die
Tragwerksplanung stellen. Das Ge-
béude zeichnet sich durch die un-
gestorte Nutzung iiber der Park-
ebene bei Hochwasser aus. Der
Parkplatz wird bei zu erwartenden
hohen Pegeln gerdumt und das Zu-
gangsportal durch Dammbalken
verschlossen. Die Donau kann
dann ungehindert unter dem Ob-
jekt abflieBen. Uber gesonderte
CFD-Stromungssimulationen
wurde die Hochwasser-Abfluss-
leistung unter Beriicksichtigung
der Behinderungen durch die Kon-
struktion nachgewiesen.

Der vorhandene Baum- und
Buschgiirtel am Dammfuly dient
dem Gebédude als natiirlicher Ver-
klausungsschutz. Die Bauteile in
der Parkplatzebene wurden als
wasserundurchlédssig in Stahlbe-
ton ohne zusitzliche Abdichtun-
gen konstruiert. Die Hochwasser-
schutztiiren in dieser Ebene wer-
den ab einem Pegel von 6,40 Me-
tern verschlossen.
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Die erdstatischen Angaben lie-
ferte der geologische Bericht. Aus
Kostengriinden sollte die mindes-
tens acht Meter hohe Deponie
nicht ausgekoffert und wieder ver-
fiillt werden, da die Entsorgung des
Aushubmaterials sehr teuer gewe-
sen wire. Ein ,verdrdngendes“
Griindungssystem wurde empfoh-
len. Auf Basis der Lastermittlung
sind viele Optionen entfallen, da
diese die hohen Lasten nicht auf-
nehmen konnen. Lasten von bis zu
7 Meganewton (entspricht 700
Tonnen) konnten nur iiber Bohr-
pfahle beziehungsweise Bohr-
pfahlgruppenin den Baugrund ein-
geleitet werden und wurden durch
die vorgezogene, priiffihige Griin-
dungsstatik nachgewiesen. Hier-
durch mussten nur sehr geringe
Mengen der alten Deponie ent-
sorgt werden.

Die Deponie unterliegt auch wei-
terhin der natiirlichen Zersetzung,
sodass die Deponielasten als soge-
nannte negative Mantelreibung
mitberiicksichtigt wurden. Diese
Lasten wirken wie ein Rucksack
und stiitzen sich auf die Griindung
ab, miissen also mitgetragen wer-
den. In Abstimmung mit dem Geo-
logen hat ISP dem Bauherren
Pfahlversuche empfohlen, um die
theoretischen erdstatischen Kenn-

Das Audimax mit Holzfassade und Infraleichtbeton.

erstreckt sich iiber zwei Geschosse
und wird vom dariiberliegenden
Gebdude stiitzenfrei iiberbaut. Die
Spannweite betrdgt dabei 22,30
Meter. Die aufgehende Fassaden-
konstruktion iiberbriickt als soge-
nannter Vierendeeltrdger die ge-
samte Spannweite, sodass keine
zusdtzlichen SekunddrmafRnah-
men notwendig waren. Neben dem
versteckten Tragwerk bietet diese
Losung auch viele Vorteile fiir die
kollisionsarme Haustechnik. Da-
bei setzt ISP seit Jahren auf hoch-
komplexe analytische Losungsan-
sidtze, um die Bauteil- und Bau-
stoffeigenschaften ausnutzen zu
konnen, und betrachtet unter an-
derem bei den Verformungsbe-
rechnungen die statischen Systeme
im Zustand II (gerissener Beton-
querschnitt einschlieBlich des
Kriechens und Schwindens des
Betons, also den zeitabhingigen
Verformungen im Lauf des Bau-
werkslebens).

Nur so konnen heute die Lang-
zeitverformungen rechnerisch ab-
geleitet werden und belastbare
Aussagen fiir die Montage von
Raumtrennwinden oder Ahnli-
ches getroffen werden. Kollisions-
priifungen und die Uberpriifung
der Bewehrbarkeit der Stahlbeton-
querschnitte sind damit frithzeitig

Innenansicht des Audimax.

werte und die sehr hohen Griin-
dungslasten wirtschaftlich abzu-
gleichen. Ebenso konnten hier-
durch reale Kenndaten fiir die Ge-
brauchstauglichkeit des setzungs-
empfindlichen Gebdudes bereitge-
stellt werden. ISP hat fiir die Pfahl-
versuche die Objektplanung iiber-
nommen und diese auch ausge-
schrieben.

Das Audimax ragt gestalterisch
seitlich aus dem Gebdude heraus,

moglich. Dies sichert schon bei der
Planung die Ausfiihrbarkeit spéter
auf der Baustelle.

Durch die Anordnung der Labo-
re und Horséle konnte das Tragsys-
tem nicht {iber alle Etagen direkt
durchgestellt werden. Abfangun-
gen von bis zu zwei Etagen mit ei-
ner Spannweite von 14,20 Metern
mussten tragwerksplanerisch un-
ter Beriicksichtigung der vorgege-
benen lichten Geschosshohen ge-

16st werden. Stahlbetonunterziige
brachten zu hohe Bauteilabmes-
sungen mit sich, zusétzliche Stiit-
zen hétten zusédtzliche Griindungs-
mafRnahmen im Bereich der Depo-
nie hervorgerufen. Die Losung da-
fiir lautet daher: Stahlverbundbau
- hohe Tragfdhigkeit mit geringen
Verformungen und Bauteilhdhen,
die der Gestaltung entsprechen.
Auch hier musste das Verfor-
mungsverhalten genau verfolgt
werden, um Schédden (Risse und
weitere Zwangsspannungen) an
den aufgehenden Bauteilen zu ver-
meiden.

Weiterhin mussten im Detail
insbesondere die Einbauteile in
den Betonbauteilen als Schnitt-
stelle zwischen Stahl und Stahlbe-
ton zur Verbindung der zwei Ma-
terialien auf den Millimeter genau
definiert und der vorgesehene
Bauablauf beriicksichtigt werden.

Dammbetonfassade

Als gestalterische Besonderheit
hat der Objektplaner eine Ddmm-
betonfassade vorgeschlagen. Der
gefiigedichte bewehrte Leichtbe-
ton, mit einer Rohdichte von
800kg/m?3, hat bei 55 Zentimetern
Dicke sowohl die Anforderungen
der thermischen Bauphysik als
auch der Tragwerksplanung erfiillt.
Es wurden also kein geschdumtes
Material, kein Klebstoff und keine
Verbundwerkstoffe verwendet, so-
dass ein sortenreines Recycling
moglich ist. Dieser normativ nicht
geregelte Baustoff wurde von ISP
beurteilt, bemessen sowie die er-
forderlichen Ausfiihrungsunterla-
gen erstellt.

Die Materialeigenschaften und
die bedingte Verarbeitbarkeit fiihr-
ten in der Planung zu neuen An-
sidtzen, welche zusammen mit ei-
nem Baustoffgutachter und dem
Priifingenieur koordiniert wurden.
Fiir diesen Baustoff erfolgte eine
Zulassung im Einzelfall (ZiE). Im
Vorfeld der Ausfiihrung wurden
zusammen mit der ausfithrenden
Firma Bauteile als Muster zur Be-
urteilung der Machbarkeit erstellt.
Dabei wurden insbesondere unter-
schiedliche Oberflichenqualititen
durch abweichende Herstellung
erzielt und gegeniibergestellt. Der
Bauherr und die Objektplanung
konnten dann auswihlen, welche
Oberfldache sie im Bauwerk reali-
siert haben méchten.

Im offenen und groRziigigen
Foyer erstrecken sich iiber zwei
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Etagen sich kreuzende Stahltrep-
pen. Durch die Gesamtbetrach-
tung der Treppenkonstruktionen
als dreidimensionales Faltwerk
konnten extrem schlanke Stahl-
querschnitte dimensioniert wer-
den, welche unter Beriicksichti-
gung der seitlichen tragenden
Stahlwangen sehr gute Eigenfre-
quenzen zeigten, was bei der Be-
anspruchung durch sich bewegen-
de Menschen sehr wichtig fiir das

dem Zugangsbauwerk weichen.
Die Hochwasserschutzwand hat-
te also fiir den Hochwasserfall
kein Gegengewicht und war da-
her nicht mehr standsicher. Aus
Nachhaltigkeitsgriinden sollte die
bestehende Wand erhalten wer-
den und nicht durch einen Neu-
bau ersetzt werden. Zur Wieder-
herstellung der Standsicherheit
wurden die bestehende Hochwas-
serschutzwand und das neue Zu-
gangsbauwerk baulich unterir-
disch gekoppelt und die Horizon-
tallasten aus dem Hochwasser
werden zukiinftig vom neuen
Bauwerk abgetragen.

Das Zugangsbauwerk wurde
analog zu Stiitzbauwerken im Was-
serbau als Schwergewichtslésung
entworfen, um dem moglichen
Wasserdruck standzuhalten. Fiir
die aus diesem Grund grof3en Ei-
gengewichtslasten wurden wegen
der geringen Tragfidhigkeit der De-
ponie Bodenverbesserungen mit-
tels Riittelstopfsdulen eingesetzt.

Nachhaltiger Campus

Mit der Nachhaltigen Chemie in
Straubing wurden innerstédtische
Flichen im Uberflutungsbereich
der Donau erschlossen, die gut zu
FuB, mit dem Rad oder dem Bus
erreichbar sind. Durch die Stér-
kung ,ldndlicher“ Bereiche wie
Straubing als Aullenstandort der
TU Miinchen durch Dezentralisie-
rung der Hochschulstandorte
kann Forschung und Bildung im
Griinen und in der Fldche des
Freistaats stattfinden.

Was den Campus so nachhaltig
macht:

- Eine aufgestdnderte Bauweise si-
chert dauerhaft den Abflussquer-
schnitt im Hochwasserfall.

- Begrenzung der Schadstofftrans-
porte durch Baukonstruktion.

- Die Fassaden bestehen aus In-
fraleichtbeton und Holz.

— Materialgerechter Einsatz der
Baustoffe.

Der Neubau. Im Vordergrund das Zugangsbauwerk und die Hochwasser-
schutzwand (Bestand).

Wohlbefinden der Nutzer ist. Das
Schwingungsverhalten wird da-
durch positiv beeinflusst.

Die Dimensionierung und die
Untersuchung des Schwingungs-
verhaltens wurden als besondere
Leistung bei uns mit beauftragt, ein
Schwingungsgutachter wurde
nicht eingeschaltet. Die Montage
der Treppen erfolgte jeweils als
komplette Treppenkonstruktion,
sodass im Rohbau entsprechende
Lastpunkte an der Abschlussdecke
zum Einheben beriicksichtigt wur-
den.

Im Hochwasserfall wird die
Hochwasserschutzwand  durch
Dammbalken verschlossen. Die
Zufahrt im Erdgeschoss ist dann
nicht moglich. Um den Betrieb
aufrechtzuhalten, wurde ein Zu-
gangsbauwerk durch den Objekt-
planer entworfen, welches von
zwei Seiten die Uberwindung der
Hohendifferenz zum erhohten
Erdgeschoss ermdglicht. Die He-
rausforderung dabei war: Im Be-
stand sorgte der passive Erddruck
einer 2,50 Meter hohen BO-
schung fiir die Standsicherheit
der Hochwasserschutzwand im
Hochwasserfall.

Wegen der beengten Platzver-
héltnisse musste die Boschung

- Einsatz recycelter Stdhle fiir
Treppen und Abfangungen.

— Erhalt von vorhandenen Bautei-
len.

— Ein Gas-Blockheizkraftwerk,
hocheffiziente Warmeriickgewin-
nung und hohe Wirmeddmmei-
genschaften aller Aullenbauteile
gewdhrleisten eine hervorragende
Energieeffizienz und Wirtschaft-
lichkeit im Betrieb.
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Bayerischen Ingenieurekammer-
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